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Das erwartet Sie:

o Daten und Informationen unterscheiden

o Prozess der Softwareentwicklung SOftware ZUr Verwaltung
von Daten anpassen

Lernfeld 5




Die Themen und Lernziele

Das Umfeld der Grundlagen zur Den Prozess der Den Prozess der Einfache
Softwareentwicklung  Verwaltung von Soft_ware- Anforderungs- Anwendungen in
analysieren Daten entwicklung spezifikation Python schreiben

analysieren beschreiben

Lernziel Lernziel Lernziel Lernziel Lernziel

Aufgaben und Informationen versus Prozessphasen sowie Anforderungen an die Programmiersprachen
Kompetenzen in der SE Daten Vorgehensmodelle zuklnftige Software und —werkzeuge

kennenlernen kennenlernen spezifizieren kénnen unterscheiden lernen
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Die Themen und Lernziele

Auf Dateien in Verwaltung der Software testen
Anwendungen Daten mithilfe von und dokumentieren
zugreifen Datenbanken
Lernziel Lernziel Lernziel
Daten speichern und Grundlagen von Qualitatsbewusstsein
einlesen lernen relationalen Datenbanken entwickeln

Prozess der
Softwareentwicklung
evaluieren

Lernziel

Reflexion
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Lernziel

| Informationen
Versus

Daten

Grundlagen Zur .
Verwaltung von
Daten
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Der heutige Tag

Daten

Daten Darstellungs-
versus_ 7ahlen. formen
Information systeme
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Der heutige Tag

Daten

Aspekte der
Daten Speicherung
beschreiben Datenarten/ von Daten

Datenherkunft
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Wer suchet der findet?

o Suchmaschinen
o Suche verfeinern

o Suche einschranken
Datum, Sprache, Region

o Gute Quelle, schlechte Quelle
Informationen bewerten, sortieren

o Infos speichern, Fundort speichern
Lesezeichen, Bookmark

https://www.textbroker.de/4-schritten-erfolgreich-im-internet-recherchieren

GFN:



https://www.textbroker.de/4-schritten-erfolgreich-im-internet-recherchieren

5.2.1¢) Informationen und Daten unterscheiden

Was passierte 2020
wahrend einer Mlnu&\es
im Internet’?e“ﬁ\
m\‘”‘o o
o 3%%@ richten/E-Mails an

o shoppen - weltweit werden 2020 pro Minute
1,1 Mio. Dollar im Netz ausgegeben

o laden Software/Musik/Filme etc.
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5.2.1¢) Informationen und Daten unterscheiden

« Information” wird im Sprachgebrauch als allgemeine Bezeichnung fur Daten benutzt, beide
Ausdrucke werden oft als gleichbedeutend (synonym) angenommen

 Daraus entstanden auch Ausdrucke wie Informationstechnik, Informationsfluss usw., die sich aber
meist auf Daten beziehen

« Begriff ,Informationsverarbeitung” nur sinnvoll, wenn Information als Variante von Datum und
Nachricht verstanden wird

GFN: .




5.2.1¢) Informationen und Daten unterscheiden

o Information ...

ist Wissen, das ein Absender einem Empfanger uber einen Informationskanal vermittelt
kann die Form von Signalen oder Code annehmen

fuhrt beim Empfanger zu einem Zuwachs an Wissen

kann bewusst als Nachricht oder Botschaft von einem Sender an einen Empfanger oder
unbewusst transportiert werden und durch die Wahrnehmung von Form und Elgenschaft eines

s

Objekts auffallen

erhalt ihnren Wert durch die Interpretation des Gesamtgeschehens § y \//\’1@/{# =
auf versch. Ebenen durch den Empfanger der Information @(A/ /?‘7‘?01/

Sender konnen nicht nur Personen/Menschen, sondern auch *-' N OZ (5/
(hoherentwickelte) Tiere oder kunstliche Systeme R
(wie Maschinen oder Computer/Computerprogramme) sein
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Informationstechnologie heute

Mobile
Mitarbeiter

Anwendungen _«*
Dokumente
Geschafts-
Partner
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5.2.1¢) Informationen und Daten unterscheiden

Informationen

o Immateriell (verbrauchen sich nicht)
o Gebunden an einen Trager
o Nicht kostenlos

o Leicht Ubertragbar
(mundlich, schriftlich, optisch)

o Beliebig oft vervielfaltigbar
(Kopien usw.)

o Besitzen einen Nutzen - Ware?

Daten

o Plural von Datum - Fakten, Zeitpunkte

o Wiederverwendbare Darstellung der
Information

o Dienen dem Zweck der Verarbeitung,
Ubertragung oder Speicherung

o Von Maschinen lesbar
o Von Menschen interpretierbar

o Fachsprachliche Zeichen
(Binarcode ,0“ oder ,,1%)
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Daten

Daten nach ISO/IEC 2382-1 (seit 1993):

“a reinterpretable representation of information in a formalized manner, suitable for communication,
interpretation, or processing”

- eine wieder-interpretierbare Darstellung von Information in formalisierter Art, geeignet zur
Kommunikation, Interpretation oder Verarbeitung.

ISO International Organization for Standardization

Organisation fur Normung. Sitz: Genf, gegrundet Februar 1947

IEC International Electrotechnical Commission

ist eine internationale Normungsorganisation fur Normen im Bereich der Elektrotechnik
und Elektronik mit Sitz in Genf. Einige Normen werden gemeinsam mit der ISO
(International Organization for Standardization) entwickelt
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5.2.1 o Abbildung und Verarbeitung von Informationen mithilfe von

Daten

Messdaten

Echolot
GPS

Lagesensor

NMEA-Bus/—

Kartenplotter

+ bspw.
Absender- und
Empfangerdaten
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Beispiel: Wetter-Daten

<?xml version=“1.0"?>
<weather-report>
<date>Oktober 31, 2020</date>
<time>08:30 </time>
<area>
<city>Mannheim</city>
<region>Baden-Wurttemberg</region>
<country>Germany</country>
</area>
<measurements>
<skies>fine</skies>
<temperature scale=“C”’>20</temperature>
<wind>
<direction>SW</direction>
<windspeed>6</windspeed>
</wind>
</measurements>
</weather-report>

GFN .




Unterschiedliche Nutzung der Daten - Publishing und Stylesheets

Wette r-Daten

~ <?xml version="1.0"?>
weather-report>
<date>Oktober 31, 2020</date>

<time>08:30 </time>
<area>
<city>Mannheim</city>
<region>Baden-Wiirttemberg</region>
<country>Germany</country>
<[/area>
<measurements>
<skies>fine</skies>
<temperature scale=“C”>20</temperature>
<wind>
<direction>SW</direction>
<windspeed>6</windspeed>
</wind>
</measurements>
- </weather-report>

Drucker

s :
: e G ""“"‘Ei
"~

s

3
Dhesden

4

Frankfurt

!

Tt
AlEnchen

by

YTV Grafik

News Ticker
Mannheim: Wind 6 SW / Rain / 20°C

Internet
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

a

@) O

o

)
)
)
)
)

)

Mithilfe von Daten werden Informationen abgebildet.

Eine Information ist die Beseitigung von Unwissenheit beim Empfanger.

Die Interpretation von Daten ist immer eindeutig.

EVA ist eine Abkurzung fur Eingabe - Verarbeitung - Ausgabe.

Zur Ubertragung von Nachrichten werden Daten verwendet.

Daten werden in der Informatik mithilfe von Zeichen und Symbolen dargestelit.
Der Binarcode kann drei Zustande abbilden.

Daten konnen nur eine Information enthalten.

Informationen besitzen einen gewissen Wert und sind relativ leicht ubertragbar.
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Kompetenzcheck

Finden und diskutieren Sie weitere Beispiele fur verschiedene
Interpretationen von gegebenen Daten.
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Woher kommen die Daten?

Eingabe?

."'_-'
e — . - e — —r

N R W e | 1 g

Verarbeitung

das EVA-Prinzip
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5.2.2 Zahlensysteme der IT beschreiben und umrechnen

v4
100 0]
%4

&)
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5.2.2 Zahlensysteme der IT beschreiben und umrechnen

—

1011 0001 1010 0O0OO

T \

Dualsystem O , 1 -> 2 Ziffern
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Quelle

o Tastatur-Eingabe und Bildschirm , /Vm/ggs
N\

o Scanner — Dokumente aus Papier = Datei
o Videouberwachung, Film mit Zeitstempel gespeichert

o Ubers lokale Netzwerk und Internet

GFN: .,




Ziel

writes
% P rOg ramm
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Dezimal-System

Wir rechnen im Zehnersystem, das auch Dezimalsystem genannt wird.
Das System heildt Zehnersystem (Dezimalsystem), da in diesem System
zehn Ziffern zur Verfugung stehen: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Die Zahlen dieses Systems nennen wir Dezimalzahlen.

6312
T H Y4 E T = Tausend 10*10*10 > 103
H = Hundert 10 * 10 - 102
Z = Zehn 10 - 101
6 3 1 2 E=Eins 1 > 100

Stellenwertsystem

6*10° + 3*102 + 1*10" + 2*100

N\ | / /

6 3 1 2
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5.2.2 Zahlensysteme der IT beschreiben und umrechnen

Am Beispiel eines Binarcodes soll dies erlautert werden:
Jedes Zeichen wird durch eine Folge von Bits dargestellt.

Ein Bit unterscheidet nur zwischen zwei moglichen Zustanden, die man
als eins und null festlegen kann.

Um 27 verschiedene Zustande darstellen zu konnen, benotigt man mehrere Bits, in diesem Fall
waren es funf;: man konnte damit 2 hoch 5 = 32 Zustande unterscheiden.

Die Festlegungen fur einen solchen Code konnten (fiktiv) wie folgt aussehen:

1 Byte bestehend aus 8 Bits, die 0 oder 1 sein konnen

1 0110111

Bit = Binary digit - Binarziffern

GFN:




Binar-System

Nennwerte: die Ziffern O und 1
Basis: 2
Grofter Nennwert: 1

Stellenwerte sind die Potenzen der Basis 2

Gelesen wird von rechts nach links

Ziffernfolge 1: 2> ist1 2> 1x20=1
Ziffernfolge 11: > ist 3 2> 1x20=1 1x21=2
Ziffernfolge 111: > ist 7 2> 1x20=1 1x2'=2

20 =1
21=2
22=4
23=8
USW.

2>1+2=3
1x22=4

>1+2+4=7
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Binar-System (Zweiersystem)

Dezimalzahl | Dualzahl
o Ubersicht Giber Dualzahlen bei einer Bitlange von 4 Bits. 0 0000
1 0001
o Der darstellbare Zahlenumfang ware in diesem Fall 0000 bis 1111. 5 0010
Das waren in Dezimal die Zahlen O bis 15. 3 0011
4 0100
5 0101
1 0 1 0 6 0110
23 22 21 20 7 0111
8 1000
2%2%2 2%2 2 1
g 1001
8 0 2 0 10 1010
11 1011
12 1100
Stellenwert 4 Bit 13 1101
8 4 5 1 14 1110
15 1111
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5.2.2 ) Dual-System (Zweiersystem)

o Das vorherrschende Zahlensystem ist das Zweiersystem, das auch Dualsystem genannt wird

o Das System heildt Zweiersystem (Dualsystem), da in diesem System
zwei Ziffern zur Verflgung stehen: 0, 1

o Die Zahlen dieses Systems nennen wir Binarzahlen

1001,

23 22 1 io
1 éﬁ
Stel@ ystem
1*2% + 0%22 + 0*2T + 1*2
NN/ ,/
1 0 0 1

A"

\\\

20 =1
21=2
22=4
23=8
USW.
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5.2.2 3 Hexadezimal-System (Sechzehnersystem)

Grolde Binarzahlen haben den Nachteil, dass sie sehr unubersichtlich sind.
Um Abhilfe zu schaffen, hat man das Hexadezimalsystem eingefuhrt.
Dabeil werden 4 Bit einer Dualzahl durch ein hexadezimales Zeichen ersetzt.

Da eine 4-Bit-Dualzahl 16 Zustande annehmen kann, wir aber nur 10 dezimale
Zahlen kennen, hat man dem hexadezimalen Zahlensystem 6 Buchstaben
hinzugeflugt.

Nennwerte: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F
Basis: 16

GroRter Nennwert: F

Stellenwerte: 16° =1, 16! = 16, 162 = 256, usw.
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5.2.2 3 Hexadezimal-System (Sechzehnersystem)

o 4 Bit einer Dualzahl werden durch ein hexadezimales Zeichen ersetzt

o Da eine 4-Bit-Dualzahl 16 Zustande annehmen kann, wir aber nur 10 dezimale

Zahlen kennen, hat man dem hexadezimalen Zahlensystem 6 Buchstaben hinzugeflgt:
0,1,2,3,45,6,7,89,A,B,C,D,E, F

o Dies dient zur ubersichtlicheren und kompakteren Darstellung von langen Bitfolgen

163 | 162 | 16| 160 A
5BF4 =
SO I N I I =
Usw.
Stellenwertsystem

5*16° + 11*16% + 15*16" + 4*16°

N / /

5 B F 4
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5.2.2 3 Hexadezimal-System (Sechzehnersystem)

Zum besseren Verstandnis der Zahlweise
Im hexadezimalen Zahlensystem dient
diese Tabelle. Jeweils 4 Dualstellen bilden
eine Hexadezimalstelle

Das Hexadezimalsystem oder Sechzehner-
System dient zur Ubersichtlicheren und
kompakteren Darstellung von langen
Bitfolgen

Aullerdem wird es bei der Assembler-
Programmierung fur die Adressierung von
|/O- und Speicher-Bausteinen verwendet

Hexadezimal

Dezimal

Binar/Dual

Stelle

Stelle

Stelle

1

2

Ml m O O W > © W N o vl A W N = O

vl | Wl N R O] O] 0| N| o Ll | W| N = O =

= R R R =] =

Rl Rl ] P R R Rr| R, O Ol O] O] O] O] o o &

Rl | | | O] Ol ©of ©of | Rr| | Rr| O] O] O] Ol W
=l | O] O| | | O] Of| | Rr| O] O | = O] O N

| o] »| o ~r| of | o] | of | o] | o R| O I
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5.2.2 4 Kennzeichnung von Zahlensystemen

o Zeichen 0 und 1 werden in allen 3 Zahlensystemen genutzt

o Um Verwechslungen zu vermeiden—-> Kennzeichnung

o Dezimale Zahlen markiert man mit einem kleinen d oder 10

z. B. 100, oder 100,, oder gar nicht

o Hexadezimale Zahlen markiert man mit einem kleinen h oder 16

z. B. 100, oder 100, oder $, z. B. $100

o Duale Zahlen markiert man mit einem kleinen b oder 2

z. B. 100, oder 100, oder %, z. B. %100

GFN: .,




Additionsverfahren bin - dez

5.2.2 5s Umrechnen von Zahlensystemen

27 2% 27 2% 23 22 Q1 Jf
12864 1 3216 8 4| 2| 1
1 10111001

128+04+0+16+8 + 0+ 0 + 1

Ergebnis: 217,,

11011001,

GFN: .



5.2.2 5s Umrechnen von Zahlensystemen

Multiplikationsverfahren bin = dez

Stellenwert
Eingabe -->

128

2* 1
2* 3
2* 6
2* 13
2* 27
2* 54
2* 108

o W

13
27

108

N
=
~J
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5.2.2 5s Umrechnen von Zahlensystemen

Divisionsverfahren dez = bin

(Ganzzahlige Division) Rest
217 : 2 = 108,5 > 108 1, (letztes Bit) LSB
108 : 2 = 540 > 54 0
54 : 2 = 27,0 > 27 o 2
27 ¢ 2 = 135 > 13 1 g
13 : 2 = 6,5 > 6 1] -2
6 : 2 = 30 > 3 0 §
3 : 2 = 1,5 > 1 1] 4
1 : 2 = 05 > O 1l (vorderstes Bit) MISB
Ergebnis: 1 1 0 1 1 0 0 1
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5.2.2 5s Umrechnen von Zahlensystemen

Subtraktionsverfahren dez = bin

vorderstes Bit Ms B

217
128 -128
] 89

64 64
] 25

32 0
] 25

16 16
] 9

8 -8

] 1

4 0

] 1

2 0

] 1

1 1

0

1

Leserichtung

letztes Bit

Ergebnis -->

LSB
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5.2.2 5s Umrechnen von Zahlensystemen

Subtraktionsverfahren dez = bin

16

/4 2|1

1

1001

16+85+0+0+1

Stellenwert:
32 ist zu grof}
16, 25-16 =9

8, 9- 8=1
4. ist zu grof}
2, ist zu grof}
1, 1-1=0

-0
-2 1
-2 1
-0
-0
-2 1

Ergebnis: 00011001,

(mit Nullen auf 8 Bit aufgefullt)

MSB

LSB
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Datendarstellung

f N & s = 5 I.— I.— | = r— I.— - =
L R .|l | ) | .|| o I W

HHHHHBUH]{]{HHH}HHH

01010010010010070100
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Dualsystem

Zum Uben: https://www.bevuta.com/de/blog/dezimal-zu-dual-spiel/
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https://www.bevuta.com/de/blog/dezimal-zu-dual-spiel/

Dualsystem

http://www.mathematische-basteleien.de/dualzahl.htm

o=

GFN



http://www.mathematische-basteleien.de/dualzahl.htm

Aufgabe - Wieviel Uhr ist es?

1. Uhrzeit?
3. Uhrzeit?

2. Spater... Uhrzeit?

https://binary.onlineclock.net/ GFN:
41




Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

Das Dualsystem benutzt zwei Ziffern zur Darstellung der Zahl.

Das letzte Zeichen des hexadezimalen Zahlensystems ist das ,G".

Es gibt nur vier Zahlensysteme.

Es gibt Zeichen, welche in mehreren Zahlensystemen verwendet werden.

Zahlen des Dezimalsystems konnen zur Unterscheidung mit einem ,d" gekennzeichnet
werden.

Dualzahlen lassen sich nur sehr schwer in Hexadezimalzahlen umwandeln.

GFN: ..




Kompetenzcheck

o Schreiben Sie die Kenngrolden eines oktalen Zahlensystems auf.

d

o Stellen Sie folgende hexadezimale Zahlen als Dual- und als Dezimalzahl
dar: FE33, 11, D3, 7A04, FO02. (Rechnen Sie bitte ohne elektronische
Hilfsmittel.)

o Stellen Sie folgende dezimale Zahlen als Dual- und als Hexadezimalzahl dar:
1000, 256, 13, 347, 2189. (Rechnen Sie bitte ohne elektronische Hilfsmittel.)

o Informieren Sie sich auch uber die Umrechnung von Zahlensystemen mithilfe
der Subtraktions- und der Multiplikationsmethode.

o Informieren Sie sich im Internet Uber das Zahlensystem der Maya und Uber das
romische Zahlensystem. Machen Sie sich Notizen und stellen Sie diese
Zahlensysteme in einer Kurzprasentation vor.

OPTIONAL: Arbeitsbuch Lernsituation 2, Aufgaben 2, 3 und 4
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5.2.3 Darstellungsformen von Daten in IT-Systemen beschreiben

Negative Zahlen? > Einerkomplement

o Vorzeichenbit auf 1 setzen; das ist das linke Bit in einem Byte

o Die Ubrigen Ziffern rechts vom Vorzeichenbit werden negiert d. h.

o Alle dualen Ziffern mit O werden zu 1, alle dualen Ziffern mit 1 werden zu 0
o Ein Bit geht quasi "verloren"

o Bei einem Speicherbereich von 8 Bits wurde das bedeuten, dass 7 Bits ubrig bleiben und damit
kann man einen Zahlenraum so darstellen:

pﬂﬁfﬂueﬂ
positive Zahlen: 0 000 0000 bis 0 111 1111 De=: +0 bis+127
negative Zahlen: 1}'111 1111 bis 1 000 0000 Dez: -0 bis-127
negative 0

o Wie fur alle Zahlen, gibt es auch fur die 0 eine positive und eine negative Darstellungsmaoglichkeit.
Eine positive 0 (00000000) und eine negative 0 (11111111).

- Abhilfe siehe Zweierkomplement
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5.2.3 Darstellungsformen von Daten in IT-Systemen beschreiben

Negative Zahlen - Zweierkomplement

Damit man das Problem mit den 2 moglichen Darstellungen fur die 0 ausschliel3t, hat man ein
Verfahren entwickelt, das Zweierkomplement genannt wird.
Dabei geht man wie folgt vor:

1. Zuerst wird das Einerkomplement gebildet:

« Dazu werden alle Bits negiert, 1 wird zu 0 und 0 wird zu 1

» Beispiel fur die positive Zahl 8: 00001000 +8 00001000 Positive Zahl (8,,)

* Negiertes Ergebnis: 11110111 -8 11110111 Einerkomplement (-8, )
2. Danach wird das Zweierkomplement gebildet, +1

" D Ergobrs leutet o g | 11111000 2ucerkomplement3,
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5.2.3 Darstellungsformen von Daten in IT-Systemen beschreiben

Binarzahlen im Zweierkomplement

Zahlenrad mit
2N Sektoren,

Die moglichen Bit-
kombinationen

n = Zahl der werden der
benutzten Reihe nach
Bits. in die Sek-
toren ge-
schrieben.

01.016.06

Binarzahlen im Zweierkomplement

Den Bitkombinationen werden Zahlen zugewiesen:

links rechts

negative 4 positive

Zahlen Zahlen
01.016.07

Binarzahlen im Zweierkomplement

Eigenschaften des Zweierkomplements:
® bei positiven Zahlen ist das hdchstwertige Bit = 0;
® bei negativen Zahlen ist das hochstwertige Bit = 1;

e ist die Bindrzahl n Bit lang, so gibt es
2n-1_1 positive Zahlen
201 negative Zahlen

e (ibliche Bitlingen / Zahlenbereiche:

8 Bit -128 ... 127
16 Bit -32768 ... 32767
32 Bit -2147483648 ... 2147483647
64 Bit  -9223372036854775808 ... 9223372036854775807

01.016.08

Binarzahlen im Zweierkomplement

Eigenschaften des Zweierkomplements:

® keine Fallunterscheidungen mehr bei Addition
bzw. Subtraktion:

5 0101 -5 1011

+2 +0010 + -2 +1110
7 0111 -7 1001 der letzte
5 0101 5 1011 ‘,L\',R‘:,”J:E

+-2 +1110 +2 +0010 worfen
3 0011 -3 1101 ’

® Vorsicht bei Bereichsiiberschreitungen:

5 0101

+4 +0100
-7 1001 01.016.09
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Binar/Dual-System

Positive / negative Dualzahlen

positive Dezimalzahl Sl?:lT:l'lﬂl negative Dezimalzahl Bﬁgﬂ'ﬂﬁ
0 0000 -1 111
1 0001 2 1110
2 0010 3 1101
3 0011 -4 1100
4 0100 5 1011
5 0101 6 1010
6 0110 7 1001
7 0111 8 1000
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Binar/Dual-System

Zusammenfassung zur Bildung des Zweierkomplement

o Das Bit mit dem hochsten Stellenwert kennzeichnet das Vorzeichen

o Ist das Vorzeichenbit O, ist es eine positive Zahl

o Ist das Vorzeichenbit 1, ist die Zahl negativ

o Die groldtmogliche positive Zahl wird dargestellt,
indem man das Vorzeichenbit auf O setzt und die ubrigen Ziffern auf 1

o Die groldtmogliche negative Zahl wird dargestellt,
Indem man das Vorzeichenbit auf 1 setzt und die ubrigen Ziffern auf 0
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Kompetenzcheck

o Stellen Sie folgende dezimale Zahlen als Dualzahl dar: -71, -126, -3, -16.

o Stellen Sie folgende duale Zahlen als Dezimalzahl dar.
Dabei wird das erste Bit als Vorzeichen-Bit verwendet:

0110, 1010, 10011111, 01100000, 11110000
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Gleitkommazahlen

o Gleitkommazahl auch FlieRkommazahl genannt

o Speicherung und Verarbeitung als Bit-Folge

« Beliebige Stelle?

o Wo soll das Komma stehen? 12345678902465
 es flieldt oder gleitet
O

@
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Gleitkommazahlen

o Gleitkommazahlen nach IEEE 754 / IEC 60559

o Die Darstellung ist in der IEEE 754-2008 fur 32, 64 und 128 Bit definiert.
o Binare Darstellung mit: Vorzeichen, Exponent und Mantisse

o Die Genauigkeit hangt von der Anzahl der Bits fur die Mantisse ab.

o Beispiel: 123,045 wird gespeichert als 1,23045 * 102

die Mantisse ist 1,23045
der Exponent ist 2
das Komma muss um 2 Stellen nach rechts verschoben
werden, um wieder den Originalwert zu erhalten
oder

der gespeicherte Wert wird mit 10% multipliziert
GFN. 51




Gleitkommazahlen

o Wertebereiche
float (32 Bits): 1,4*10% ....3,4*10%8  Genauigkeit ca. 7 Stellen

double (64 Bits): 4,9 * 10324 ... 3,4 * 10308 Genauigkeit ca. 17 Stellen

o Beispiele: -233747,185 gespeichert als -2,33747185E5 =-2,33747185 * 10°

0,000356 gespeichert als 3,56E-4 =3,56 * 104

Vorzeichen (V)+ Exponent (E) + Mantisse (M)

32-Bit-Gleitkommazahl
1v 8E 23M

32-Bit: 1V 8E 23M
64-Bit: 1V 11E 92M
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

Fur die Darstellung eines negativen Vorzeichens wird das erste Bit (MSB) einer Bit-Folge
verwendet.

Ganze Zahlen und Gleitkommazahlen werden auf die gleiche Weise dargestelit.

Zur Darstellung von negativen ganzen Zahlen wird uberwiegend das Zweierkomplement
verwendet.

Die Genauigkeit von Gleitkommazahlen hangt von der Anzahl der Bits der Mantisse ab.
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5.2.3 o Darstellungsformen von Zeichen und Text

Ein Zeichenkodierungsschema (Character set) definiert einen Code, mit dem
Zeichen maschinenlesbar werden

o ASCII-Zeichensatz
o |ISO 8859-Norm

o Unicode
« UTF-8
« UTF-16
e UTF-32

http://www.marcelwicki-softwaredesign.ch/2018/08/08/zeichencodierungen/
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5.2.3 o Darstellungsformen von Zeichen und Text

ASCII
American

Standard
Code for
Information

Interchange

o Umfasst 128
Zeichen

o 96 davon
sichtbar

o Sonderzeichen,

Ziffern,
Buchstaben,
keine Umlaute

ASCII Table

Oct Char Hex Oct Char |Dec Hex Oct Char | Dec Hex 0Oct Char

l:r -D (1] 3.'-.* 20 40 [space] 64 40 100 =] G B0 144 '
1 1 1 33 21 41 | 65 41 101 & a7 &l 141 &
2 2 2 34 2d d " b a2 102 B a8 b 142 b
3 3 3 35 23 43 & 67 43 143 iC a9 63 143 [
. | 4 4 a6 24 44 % =1 44 104 (&) 100 [F: 8 144 d
5 3 5 c 75 a5 % B9 a5 105 E 101 65 145 ]
[ [ 7] 38 26 46 s T 46 106 F 102 66 146 f
7 7T T 39 27 47 ' 71 a7 107 [ 103 67 147 q
a B 104 4 2B 50 i 12 48 110 H 104 BE 154 h
o 9 11 41 29 51 ] 73 449 111 | 105 B9 151 i
10 & 12 42 2h 542 K T4 a5 112 | 106 [a¥-Y 152 1
11 B 1% 43 2B 53 i 75 48 113 K ig¥ &8 153 k
12 C 14 44 2C 54 76 4 114 L 108 BiC 154 |
13 N} 15% 45 20 5% 7 ap 115 4 1049 aD 155 m
14 E 16 46 JE 56 78 4E 116 L] 110 BE 156 n
15 F 17 47 2F 57 f 79 4F 117 0 111 6F 157 o
16 10 20 48 10 Bl (1] Bl 50 120 B 112 LY 180 P
17 11 21 49 31 Gl 1 Bl 51 121 Q 113 71 161 q
1E 12 22 50 32 B2 2 B2 52 122 [ 114 T2 162 r
14 i3 i | 51 33 63 3 B3 £3 123 5 115 13 153 5
20 14 24 52 14 G4 4 B4 54 124 T 116 74 164 t
21 15 25 53 35 85 5 BS 55 125 U 117 75 1585 u
22 16 26 54 316 &6 [ B& 56 126 W 118 16 166 WV
23 17 27 55 17 67 7 a7 57 127 W 119 77 167 w
24 18 30 56 3B 1o 8 B8 5B 13D x 120 18 170 :-.
25 19 31 57 k1] 71 9 B9 549 131 Y 121 19 171 ¥
26 1A L 58 1A T2 o T 132 Z 122 TA 172 ¥
27 1B 33 59 3B T3 5 =l 58 1313 | 12% 8 173 {
28 1C 34 6l IC T4 < g2 SC 134 ! 124 1C 174 |
29 10 E £ Gl 30 75 = 03 S0 135 | 125 D0 175 ¥
30 1E 36 52 3E 16 > 94 5E 136 - 126 T1E 176 -
3] 1F 17 63 F 177 05 SF 137 127 7F 177
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5.2.3 ¢ Darstellungsformen von Zeichen und Text

ISO BB59

1ISO 8859-1/1SO 8859-15 -1 | Latin-1, Westeuropaisch
-2 | Latin-2, Mitteleuropaisch
o An den Codepunkten 01 bis 1F stehen in ASCII, 3 | Latin-3, Sideuropaisch
ISO 8859-1 und Unicode nicht-darstellbare Steuerzeichen. | 4| tain Nordeuropaisch
Sie sind deshalb unterdriickt i ::!I':;:‘
o Deutsche Umlaute existieren (U-> Entity:&Uuml) 7| Griechisch
-8 | Hebraisch
o Wahrungssymbol € - noch nicht enthalten 8 | Latin-5, Tarkisch
- Wahrend moderne Browser die "ISO 8859-1 zu e
Windows-1252"-Ersetzung beherrschen, tun dies die - [E——

meisten E-Mail-Programme nicht

[
-
.

Latin-7, Baltisch

[
="y
=

 Das echte Euro-Zeichen steht in Unicode an Position 20AC

Latin-8, Keltisch

'
ey
n

Latin-9, Westeuropaisch

o Wird nicht mehr aktiv weiterentwickelt 16

Latin-10, SUdosteuropaisch

Zeichensatze

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/ISO 8859
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https://de.wikipedia.org/wiki/ISO_8859

5.2.3 o Darstellungsformen von Zeichen und Text

ISO 8859-1 / ISO 8859-15

O

Folg. Sprachen konnen dargestellt werden:

Afrikaans, Albanisch, Baskisch, Danisch, Deutsch (lateinische Schrift ohne langes s), Englisch,
Faroisch, Finnisch (leicht eingeschrankt), Franzosisch (eingeschrankt), Islandisch, Italienisch,
Katalanisch, Niederlandisch (leicht eingeschrankt), Norwegisch, Portugiesisch inklusive
Brasilianisch, Ratoromanisch, Schottisches Galisch, aber nicht irisches Galisch, Schwedisch,
Spanisch und Suaheli

Und was ist mit gemischter Sprache in einem Dokument?
RUL\—H oder Lwyon, s, ¥ a, [56V6V [BITET

B¥182; EZ#x00B6; B.para; 1 ®&#214; B#x00D6; 0 B#¥246,; E#¥x00FG; o |
| &#183; &#x00B7;  &middot; - R¥E215; &¥x00D7; &times; = R#E247; &EX00F7; Bdivide; = |
| R#184; R#x00B8; B.cedil; . B#216; B#x00DS8; &0slash; & m#248; B#x00F8; goslash; o

B#185; &B#x00B29; Bsupl; ! BE217; E#x00D9; ElUgrave; U Bx249; B#x00F9; Bugrave; I
| BE186; EBEx00BA; Bordm; °  m#218:; &Ex00DA; EUacute; U &E250; BExOOFA; Buacute; u
_&#18?; B#x00BE; Braguo; » RE219; &#¥x00DE; el leires U BE251; BEx00FB; B yeire- i
.&#133; B#x00BC; Efracl4; Y R#220; B#x00DC,; U B#¥252; B#x00FC; 1]
B#189; B#x00BD; &fraclz; Ya R#221: B#x00DD; EYacute; Y &#253; B#x00FD; Bwvacute; v

Auszug aus: https://www.i8086.de/zeichensatz/iso-8859-1.html
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5.2.3 o Darstellungsformen von Zeichen und Text

Unicode - UTF-8/UTF-16/UTF-32

Unicode UTF-8

o Codierung globaler Kommunikation | codepos. | et | qex,) Name
U+0000 00 <control=
. U+0001 01 <control=
O 1 VeI’SIOn 1990 U-+0002 02 | <control=
U+0003 03 <control=
. . U+0004 04 <control=
o Ist in den ersten 128 Zeichen T+0005 05| <control>
deCkungsg|e|Ch mlt ASCII U+003D = 3d EQUALS SIGN
U+003E = 3¢ | GREATER-THAN SIGN
o UTF-8 kann einfache Zeichen, ook |0 | CovnERCIAL AT
die dem Zeichenvorrat von ASCII Cani ||| TATINCAPTAL TETTER S
angehdren, als 8-Bit-Wert speichern e TATN CasiTar etiens
U+0045 E 45 | LATIN CAPITAL LETTER B
o UTF-16 speichert ein Zeichen als CroosT 6|47 | LATIN CAPITAL LETTER G
. U+0048 H 48 | LATIN CAPITAL LETTER H
10-Bit-Wert U+0049 I 49 | LATIN CAPITAL LETTER I
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

Urspringlich wurden fur den ASCII-Zeichensatz nur 7 Bit fur die Darstellung der Zeichen
verwendet.

Das Zeichen A steht an der Stelle 41,4 in der ASCII-Tabelle.

Die ISO 8859 bestenht aus 15 Zeichensatzen.

Die Zeichensatze der ISO 8859 werden noch aktiv weiterentwickelt.

Der Latin-1-Zeichensatz und der Latin-9-Zeichensatz unterscheiden sich kaum.

Ziel der EinfUhrung vom Unicode war es, einen einheitlichen Standard fur die Darstellung
aller bekannten Zeichen zu schaffen.

Um alle Zeichen des Unicodes darzustellen, reichen (nach Nachladen) 16-Bit aus.
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten

o Rastergrafiken s vl e s o
o bestehen aus Bildpunkten (Pixel) T———
o Jeder Bildpunkt entspricht einer Bitfolge
» Helligkeit
* Farbe
o Vorteil: gute Darstellung
detailreicher, farbiger Bilder

o Nachteil: hoher Speicherbedarf,

schlechte Qualitat bei Vergrolderung
(Klotzchenbildung)
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten

o Vektorgrafiken bestehen aus geometrischen Grundelementen,
sogenannte "Primitives” wie Linien, Kreisen, Polygonen, etc.,

den Punktkoordinaten \
und der ,Konstruktionsvorschrift® in Form von Anweisungen

o Vortell: + Hohe Qualitat durch verlustfreie Skalierung
+ geringer Speicherbedarf

o Nachteil: - Fotos sind nur sehr schwer in
Vektorgrafiken umwandelbar

- Ausgabe auf Druckern und Bildschirmen
Umwandlung in Rastergrafik notig




5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten

Rastergrafik

©)

©)

@)

@)

.gif (graphic interchange format)

tif oder .tiff (tagged image file format)

Jpg oder .jpeg (joint photographic experts group)
.png (portable network graphics)

.psd (Adobe Photoshop)

Vektorgrafik

o .ai (Adobe lllustrator)
o .eps (Encapsulated PostScript)
o .svg (Scaleable Vector Graphics)

o .pdf (Portable Document Format)
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten - Farbenschema

RGB CMYK
o Additive Farbmischung o Subtraktive Farbmischung
o Erzeugung durch Lichtquellen in den Farben o Cyan, Magenta, Yellow, Black

Anteil als Zahlenwert in der Bilddatei

* Rot

o Erzeugung durch Mischung von Farbpigmenten

« absorbieren (verschlucken) Lichtanteile
* Grin

« Blau
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten - Farben

RGB-Farbmodell

HGH-Farben
0,0,435
253,0,255
255,00 e
255,.2595,0 0.255.0
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten - Farben

Color Wheel
#FFO000

#FFO080 #FF8000

#FFOOFF _ _ #FFFFO0

#8000FF — #80FF00

#O000FF #OOFFOO

#0080FF " HOOFF80

|
#OOFFFF
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5.2.3 3 Darstellung von grafischen Daten - Farben

VGA-Farbpaletten und Namen

T T T

white #FFFFFF

https://wiki.selfhtml.org/wiki/Grafik/Farbpaletten

https://www.webmasterpro.de/coding/article/css-referenz-farben.html
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https://wiki.selfhtml.org/wiki/Grafik/Farbpaletten
https://www.webmasterpro.de/coding/article/css-referenz-farben.html

Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

Die gewahlte Farbtiefe einer Rastergrafik hangt von der Anzahl der Farben ab, welche
dargestellt werden sollen.

Die Anzahl der Bildpunkte einer Bitmap kann aus deren Hohe und Breite in Pixeln berechnet
werden.

Vektorgrafiken bendtigen weniger Speicherplatz als Rastergrafiken.
Vektor- und Rastergrafiken skalieren ohne Qualitatsverlust.

Es gibt additive und subtraktive Farbmodelle.
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Kompetenzcheck

Informieren Sie sich Uber ein weiteres Farbmodell und prasentieren Sie lhre
Ergebnisse.
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5.2.3 4 Darstellung von Audiodaten

o Verfahren - Sampling
« Sampling-Rate
« Sampling-Tiefe

 Anzahl Tonkanale /\/ ,||“|||,

|I| 011000110011...

100001100101 'Inl‘ll'rllmlll /\/

GFN:
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5.2.3 ¢ Darstellung von Audiodaten

Verfahren Beschreibung

Sampling-Rate Gibt die Anzahl der Messungen pro Sekunde an. Je hoher die Frequenz dieser
Messungen, desto hoher ist die Tonqualitat. Audio-CDs haben beispielsweise
eine Sampling-Rate von 44,1 kHz. Es wird also 44.100 Mal pro Sekunde
gemessen. Computerspiele verwenden in der Regel eine Sampling-Rate von
22,05 kHz (manchmal auch 13,5 MHz)

Sampling-Tiefe Die Sampling-Tiefe gibt an, wie viele Bits pro gespeichertem Ton verwendet
werden. Dadurch wird die Anzahl der moglichen Amplituden unterschieden.
Bei Audio-CDs sorgt eine Sampling-Tiefe von 16 Bit (65.536 unterschiedliche
Amplituden) fur eine gute Tonqualitat

Anzahl Tonkanale Die Anzahl der Tonkanale bestimmt, ob Raumklange gespeichert werden oder
nicht. Je hoher die Anzahl der Kanale ist, umso realistischer wird das
Horerlebnis. Bei der Verwendung von nur einem Kanal werden die Audiodaten
mono gespeichert. Fur Stereo werden zwei Kanale verwendet. Noch mehr
Kanale finden bei Quadrophonie, Dolby Surround oder 5.1-Sound Anwendung
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

Das Verfahren, mit dem Audiodaten digitalisiert werden, nennt sich Sampling.

Die Tonhohe ergibt sich aus der zeitlichen Verteilung der Amplituden.

Die Sampling-Rate bestimmt, wie viele Bits zur Speicherung eines Tons verwendet werden.
Die Anzahl der Tonkanale beeinflusst das Horerlebnis.

Fur Stereo braucht nur ein Kanal verwendet zu werden.
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5.2.3 5 Darstellung von Algorithmen und Programmen

Algorithmus

o Ein Algorithmus muss bei jeder moglichen Eingabe von Daten die Verarbeitung
nach endlich vielen Schritten beenden und einen eindeutigen Ablauf mit
einem reproduzierbaren Ergebnis besitzen

o Ein Programm besteht aus Algorithmen, deren Arbeitsschritte in einer
Programmiersprache (z. B. in Python, Java, C#, oder JavaScript formuliert
sind. Dies ist der sogenannte Quellcode oder Quelltext (engl. source code

oder kurz source). Gelegentlich findet man daflr auch den Begriff
Programmcode
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5.2.3 5 Darstellung von Algorithmen und Programmen

o Quellcode einer Java-Methode

o Der alteste bekannte Algorithmus ist
z. B. der Euklidische Algorithmus,

public int ggt(int x, int v)({

while (x !'= vy)
mit dessen Hilfe {
der groRte gemeinsame Teiler ez
zweier natlirlicher Zahlen else '
ermittelt werden kann y =Y -

}

return x;

o Beispiel: x=32,y=38

o Ergebnis: ?
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

a) Algorithmus und Programm sind identische Begriffe.

b) Algorithmen sind an Programmiersprachen gebunden.

c) Programme bestehen aus Maschinenbefehlen und Speicheradressen.
d) Mithilfe von Programmen werden Algorithmen abgebildet.
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5.2.4 Daten hinsichtlich ihrer Art und ihrer Herkunft vergleichen

Sicherheit

Einteilung

Struktur Verwendung

Grad der

Erscheinungsform Bestandigkeit

Reprasentanz
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Reprasentanz

Analog

Digital

Zu den analogen Datentragern gehort z. B. die Wachswalze von
Thomas Alva Edison, die 1888 erfunden wurde und auf der
Audiosignale gespeichert werden konnen

Es war der erste Datentrager, auf dem Audiosignale mechanisch
festgehalten werden konnten. Der Nachfolger ist die
Schellackplatte (Vorlaufer der Vinylschallplatte), welche ebenfalls
ein analoges Medium ist und sich mehr durchgesetzt hat als die
Wachswalze

Zu den digitalen Datentragern zahlen die Lochkarten und Lochstreifen.

Lochkarten werden ca. Mitte des 18. Jahrhunderts das erste Mal bei Webstuhlen verwendet. Sie konnten benutzt
werden, um automatisiert wiederkehrende Ablaufe rationell zu wiederholen. In die Karten wurden in einem
bestimmten Muster Locher gestanzt und dann von einem Gerat ausgelesen.

Im Computerbereich wurde spater vor allem die Hollerith-Lochkarte verwendet.

Die ursprungliche Lochkarte hatte 45 Spalten mit je 12 Positionen.
Dadurch konnte man 45 Zeichen je 12 Bit speichern.

Spater liel IBM sich ein 80-Spalten-Format mit rechteckigen
Lochern patentieren, das bis heute noch in einigen Grof3rechnern
Verwendung findet.

Y sE8 S8 & saBEE LI ]
2
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Einteilung nach Struktur

o Unstrukturierte Daten

« Schwer zu analysieren und zu verarbeiten

o Semistrukturierte Daten
« Kopfdaten strukturiert

* |Inhalt unstrukturiert

o Strukturierte Daten
 Formatgebunden

« Maschinelle Verarbeitung moglich
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Einteilung nach Sicherheitsstufe

o Offentliche Daten
* Internet

* Aushang

o Interne Daten

 Zugriff durch bestimmte Personenkreise, z. B. Mitarbeiter/-innen

o Vertrauliche Daten

 Zugriff durch eingeschrankten Personenkreis

o Geheime Daten
 Hohe Sicherheitsstufe

 Zugriff nur far wenige Personen
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Datenquellen

Primardaten Sekundardaten

¢ Zeit- und -Ausyvertung von
kostenintensiv verfugbaren Daten-
bestanden




Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

a
b

o O

)
)
)
)
)

®

Die Verarbeitung von analogen Daten spielt in der IT eine Hauptrolle.

Unstrukturierte Daten lassen sich leichter verarbeiten als strukturierte Daten.
Vertrauliche Daten sind nur bestimmten Mitarbeitern des Unternehmens zuganglich.
Offentliche Daten sind nur flir den internen Gebrauch bestimmt.

Freunde und Bekannte sind im privaten Bereich die Hauptinformationsquelle fur die
Menschen.

Im Unternehmensbereich unterscheidet man unternehmensinterne und unternehmensexterne
Daten.

Primardaten werden von Unternehmen selbst erhoben.
Sekundardaten konnen aus Fachliteratur oder tber statistische Amter bezogen werden.

Sekundardaten sind immer auf dem aktuellsten Stand.
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5.2.5 Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

o Verfugbarkeit von Daten, Datenschutz und Datensicherheit
o Speicheranforderungen

o Speicherlosungen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz vs. Datensicherheit

Daten-

sicherheit

Technische Lésungen/
MaRnahmen zum

“"PRAXIS" - Ansditze zum Schutz
Dot
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz vs. Datensicherheit

o Beim Datenschutz geht es in erster Linie um Personen, die (durch sichere
und zweckmaldige Verarbeitung ihrer Daten) geschutzt werden sollen

o Bei der Datensicherheit geht es um die technischen Malthahmen, genau dies
umzusetzen. Hier stehen dann die Daten selbst im Vordergrund.

o Grundsatzlich bezieht sich Datensicherheit allerdings nicht nur auf
personenbezogene Daten, sondern auf Daten allgemein
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz vs. Datensicherheit

Was ist
gemeint?

Ziel

Grundlagen
(Beispiele)

Datenschutz

Gesetze und Vorschriften

Personenbezogene Daten sollen bei
der Verarbeitung vor Missbrauch
geschutzt werden.

Bundesdatenschutzgesetz (BDSG)
Datenschutz-Grundverordnung
(DSGVO)

Datensicherheit

Technische MalRnahmen

Daten sollen vor Verlust,
Manipulation, Viren etc.
geschutzt werden.

Liegt im Ermessen des
Unternehmens/der
Umsetzer
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz vs. Datensicherheit

Datenschutz Datensicherheit

Ziel Schutz von personenbezogenen  Technischer Schutz von Daten

Daten vor Missbrauch

Wie Einhaltung von Gesetzen und Einhaltung von technischen
Vorschriften MalRnahmen

Warum Schutz der Privatsphare von Schutz vor Datenverlust oder
Personen unberechtigtem Zugriff

(Informationelle
Selbstbestimmung)

Eselsbriicke Theorie Praxis (Umsetzung der
Theorie)
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz vs. Datensicherheit

Beispiel:

Wahrend die DSGVO aus Datenschutz-Bestimmungen besteht, die klaren, ob
uberhaupt personenbezogene Daten erhoben werden — und wenn ja, wann —
gibt sie jedoch keine Erklarung, wie das Ganze garantiert oder umgesetzt
werden soll (Datensicherheit).

Daher lasst sich im Nachhinein im Zweifelsfall auch schlecht beurteilen oder
beweisen, ob ein Unternehmen mit seinen getroffenen Mallnahmen die

Bestimmungen auch umgesetzt hat
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz

o Bei dem Datenschutz geht es um den Schutz der Privatsphare eines jeden
Menschen

o Datenschutz garantiert jedem Burger ein Recht auf informationelle

Selbstbestimmung und schutzt ihn vor missbrauchlicher Verwendung seiner
Daten

o Fur die Verarbeitung personenbezogener Daten gibt es Regeln, die
hauptsachlich im BDSG bzw. in den Datenschutzgesetzen der Lander
niedergelegt sind

o Hier wird also danach gefragt, ob personenbezogene Daten Uberhaupt
verarbeitet werden durfen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Kriterien

o Das erste Kriterium ist der Schutz vor missbrauchlicher Datenverarbeitung

o Wenn |lhre Daten verwendet werden, durfen diese namlich nur zu dem

vorgesehenen Zweck benutzt werden

o Ein Einwohnermeldeamt darf Ihre Daten also zum Beispiel nicht fur Werbung

verwenden
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Kriterien

o Als zweites Kriterium wird das Recht auf informationelle Selbstbestimmung

genannt

o Dies bedeutet, dass Sie jederzeit Kontrolle Uber Ihre Daten haben und diese

auch einsehen konnen mussen

o Ein grolder Streitpunkt ist heutzutage, ob auch die Loschung von Daten dazu

gehort
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Kriterien

o Das dritte Kriterium ist der Schutz des Personlichkeitsrechtes und der

Privatsphare

o Das bedeutet grob gesagt, dass lhre Daten nicht einfach so von Dritten

eingesehen werden konnen und angemessen sein mussen

o |lhre Krankenkasse muss beispielsweise keine Kenntnisse uber lhre

Religionszugehorigkeit besitzen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datensicherheit

o Im Unterschied zum Datenschutz befasst sich die Datensicherheit mit dem
Schutz von Daten, unabhangig davon, ob diese einen Personenbezug
aufweisen oder nicht

o Unter den Begriff Datensicherheit fallen daher grundsatzlich auch Daten, die
keinen Personenbezug haben (also auch geheime Konstruktionsplane) sowonhl
digital als auch analog (z. B. auf Papier)

o Datensicherheit soll Sicherheitsrisiken begegnen und die Daten vor
z. B. Manipulation, Verlust oder unberechtigter Kenntnisnahme schutzen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datensicherheit

o Hier geht es also nicht um die Frage, ob Daten uberhaupt erhoben und
verarbeitet werden durfen (das ist eine Frage des Datenschutzes), sondern um

die Frage, welche Mal3hahmen zum Schutz der Daten erhoben werden
mussen

o Die Datensicherheit ist im Kontext des Datenschutzes gemal} § 9 BDSG

(inkl. Anlage) durch Umsetzung geeigneter technischer und organisatorischer
Malnahmen zu gewahrleisten
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Gehen Datenschutz und Datensicherheit Hand in Hand?
Malinahmen zur Datensicherheit unterstutzen in der Regel den Datenschutz

Allerdings gibt es Gegenbeispiele:

Bei Auslagerungen in die Cloud als Backup und als Schutz vor dem Verlust
privater Daten ist das nicht so, denn aus der Datenschutz-Perspektive erhoht das
eher die Risiken und schafft Probleme, so dass Daten moglicherweise

abgegriffen oder unberechtigt heruntergeladen werden konnen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Informationssicherheit

o Weiterhin gibt es den Begriff der Informationssicherheit, der vor allem in den
IT-Grundschutzkatalogen des BSI oder in der ISO 27001 zu finden ist und den
Schutz von Informationen als Ziel hat

o Dabei ist hier ebenfalls unerheblich, ob es sich um digitale oder analoge
Informationen handelt und ob diese einen Personenbezug haben

o Teilweise wird die Datensicherheit als ein Teil der Informationssicherheit
angesehen, da Letztere umfassender ist
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

IT-Sicherheit

o Auch die IT-Sicherheit ist ein Teil der Informationssicherheit und bezieht sich
auf elektronisch gespeicherte Informationen und IT-Systeme

o Dabei wird unter IT-Sicherheit nicht nur der Schutz der technischen
Verarbeitung von Informationen verstanden

o Vielmehr fallt auch die Funktionssicherheit darunter, also das fehlerfreie
Funktionieren und die Zuverlassigkeit der IT-Systeme
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Schutzziele

Um die Angriffe auf Daten / Informationen, Systeme oder Kommunikationswege besser
beschreiben zu konnen, werden Schutzziele in unterschiedliche Kategorien unterteilt

o Vertraulichkeit
o Integritat
o Authentizitat

o Verfugbarkeit

wobei auch andere Kategorisierungen anzutreffen sind
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Vertraulichkeit

o Vertraulichkeit bedeutet, dass Daten nur befugten Personen zuganglich zu machen
sind

o Bedroht sind nicht nur die Daten selbst, sondern auch z. B. Systeme, Konfigurationen

o Ein Angriff auf die Vertraulichkeit stellt die unbefugte Informationsgewinnung dar
(z. B. durch das Ausspahen der Login-Daten durch einen Unbefugten)

o Bei der Vertraulichkeit mussen Sicherheitsmaldnahmen erhoben werden, damit ein

unbefugter Zugriff auf gespeicherte als auch auf Ubermittelte Daten verhindert werden
kann
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Integritat
o Integritat bedeutet, dass Daten / Systeme korrekt, unverandert bzw. verlasslich sind

o Ein Angriff auf die Integritat ware z. B. die Verfalschung der Daten, wenn der
Empfanger eine andere Nachricht erhalt, als vom Sender abgeschickt

o Die Integritat ist aber auch dann tangiert, wenn Soft- oder Hardware fehlerhaft arbeitet
und falsche Ergebnisse liefert (und damit unverlasslich ist)

o Damit kann ein Angriff nicht nur absichtlich, sondern auch versehentlich durch
Software- oder Bedienungsfehler erfolgen

o Verschickt ein Handler einen Kaufauftrag an einen Kunden, sollte dies auf einem
verschlusselten Weg erfolgen, damit unterwegs kein Dritter den Kaufauftrag in einen
Verkaufsantrag andern kann
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Authentizitat

o Authentizitat bedeutet die Echtheit, Zuverlassigkeit und Glaubwurdigkeit einer
Mitteilung

o Ein Angriff auf die Authentizitat stellt die unbefugte Erzeugung von Nachrichten dar,
z. B. unter einer falschen ldentitat

o Typische Beispiele sind das Bestellen von Waren unter einem falschen Namen oder
das Ausgeben eines Kriminellen als Bankmitarbeiter

o Zudem muss auch die Authentizitat von IT-Systemen gewahrleistet sein
(z. B. im elektronischen Zahlungsverkehr)
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Authentizitat

o Hierzu gehort auch die Verbindlichkeit, d. h. dass ein unzulassiges Abstreiten des
Absenders oder Empfangers einer Information verhindert werden soll

o Der Empfanger soll also beweisen konnen, dass die Information tatsachlich von dem
berechtigten Absender stammt (wie z. B. bei einer qualifizierten elektronischen
Signatur, die eine eigenhandige Unterschrift ersetzt)

o Daruber hinaus kann aber auch der Sender beweisen, dass die Nachricht beim
Empfanger angekommen ist (wie bei einem Einschreiben mit Ruckschein)
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Verfugbarkeit

o Verfugbarkeit bedeutet, dass Daten und IT-Systeme zur Verfugung stehen und von
autorisierten Personen genutzt werden konnen, wenn dies benotigt wird

o Eine unbefugte Unterbrechung, z. B. durch Serverausfall oder Ausfall von
Kommunikationsmitteln stellt einen Angriff auf die Verfugbarkeit dar

o Alle oben genannten Schutzziele durfen nicht isoliert betrachtet werden, da sie
ineinander greifen und sich gegenseitig bedingen

o Dabei sollte jedes Unternehmen selbst die Gewichtung einzelfallabhangig vornehmen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz/-sicherheit — kurz

o Der Datenschutz soll Personen bei der Verarbeitung inrer Daten schutzen

o Datensicherheit hat das technische Ziel, Daten vor Verlust, Manipulationen
und anderen Bedrohungen zu schutzen
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5.2.5 (1) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren

Datenschutz/-sicherheit — Fazit

o Interessant ist, dass ein effektiver Datenschutz nur mit einer guten
Datensicherheit moglich ist

o Insofern sind die beiden Begriffe also miteinander verbunden, obwohl sie so
unterschiedliche Dinge bedeuten
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

a) Datenschutz und Datensicherheit spielen eine grol3e Rolle bei der Verwaltung von Daten.)
b) Der Datenschutz bezieht sich auf den Umgang mit personenbezogenen Daten.

c) Eine Datenverfugbarkeit von 90 % ist heutzutage ausreichend.
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5.2.5 2) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren -
Speicheranforderungen

Binare Dateneinheiten

Bit Kleinste Einheit; zwei Zustande (0, 1)

Byte Bit-Folge; neben dem Bit die gebrauchlichste Dateneinheit
Halb-Byte oder Bit-Folge aus vier Bit bzw. ein halbes Byte

Nibbel

Word Entspricht der Lange von zwei Byte bzw. 16 Bit

Double Word Entspricht der Lange von vier Byte bzw. 32 Bit

FUr das Speichervolumen kann ein Vielfaches von Byte, wie gewohnt im metrischen
System mit dem SI-Prafix in 1.000er Schritten, formuliert werden.
bekanntes Beispiel fur die Energiemenge Watt, abgekurzt als W
1.000 W = 1 Kilowatt, kurz KW
das jeweils 1.000-fache: 1 Megawatt, kurz MW
1 Terawatt, kurz TW

der Faktor ist jeweils 1.000 oder 10°




5.2.5 2) Aspekte der Speicherung von Daten prasentieren -
Speicheranforderungen

o Die Digitaltechnik basiert auf dem dualen Zahlensystem (Basis 2)

o Speichermengen im metrischen System sind nicht korrekt (Basis 10)
« 1.000 Byte = 103 Byte = 1 KB (Kilobyte)

o seit 1996 ein neues Einheitensystem (Basis 2)

« 1.024 Byte = 29 Byte = 1 KiB, gesprochen Kibibyte
1.024 KiB = 220 Byte = 1 MiB, gesprochen Mebibyte
1.024 MiB = 230 Byte = 1 GiB, gesprochen Gibibyte
1.024 GiB = 240 Byte = 1 TiB, gesprochen Tebibyte
1.024 TiB = 2°0 Byte = 1 PiB, gesprochen Pebibyte

der Faktor ist jeweils 1024 oder 210 (Dezimal-Prafixe und ein angehangtes ,bi" fur ,binar®)
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Bits und Bytes

Kilobyte, Megabyte, Gigabyte, Terabyte Kibibyte, Mebibyte, Gibibyte, Tebibyte

o Ein Kilobyte sind tausend Byte. o Ein Kibibyte sind 1.024 Byte.

o Ein Megabyte sind eine Million Byte. o Ein Mebibyte sind 1.048.576 Byte.

o Ein Gigabyte sind eine Milliarde Byte. o Ein Gibibyte sind 1.073.741.824 Byte.

o Ein Terabyte sind eine Billion Byte. o Ein Tebibyte sind 1.099.511.627.776 Byte.
= Sl (Dezimal-)Prafixe = |EC (Binar-)Prafixe
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Bits und Bytes

o Pebibyte, Exbibyte, Zebibyte, Yobibyte

o Ein Pebibyte sind ca. eine Billiarde Byte
Genauer 2°0 Byte = 1.125.899.906.842.624 Byte

o Ein Exbibyte sind ca. eine Trillion Byte
Genauer 2°° Byte = 1.152.921.504.606.846.976 Byte

o Ein Zebibyte sind ca. eine Trilliarde Byte
Genauer 270 Byte = 1.180.591.620.717.411.303.424 Byte

o Ein Yobibyte sind ca. eine Quadrillion Byte
Genauer 28° Byte = 1.208.925.819.614.629.174.706.176 Byte
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SpeichergrofRen

1B =8Db
1 KiB =208 =1024 B
=210*8b =8192 Db
1 MiB =210 KB = 1024 KB
=20B = 1048576 B
=220*8b = 8388608 b
1 GiB =29 MB =1024 MB
=220KB = 1048576 KB
=238 =1073741824 B
=23%*8b = 8589934592 b
1TiB =20 GB =1024 GB
= 2?0 MB = 1048576 MB
= 230 KB = 1073741824 KB
=24B = 1099511627776 B
=240*8b = 8796093022208 b
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Kompetenzcheck

Welche Aussagen sind richtig?

a
b

o O

)
)
)
)
)

Ein Bit besteht aus 8 Byte.

Ein Halb-Byte besteht aus 12 Bit.

Ein DWORD besteht aus 32 Bit.

GB und GiB sind unterschiedliche Dateneinheiten.
Die Umrechnungszahl von TiB in MiB ist 1.000.000.

Datenmengen im Bereich von Zettabyte werden erst in einigen Jahrzenten erreicht werden.

Flash-Speicherlosungen sind in der Regel sehr langsam.

File-Storage ist eine klassische Speicherlosung von Daten.
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Kompetenzcheck

Es sollen von 1.000 Kunden die Bestellungen uber einen Zeitraum von
20 Jahren gespeichert werden.

Gegeben sind folgende Fakten:
o Ein Kunde gibt pro Monat im Schnitt funf Bestellungen auf.

o Daten pro Bestellung: ID (4 Byte), Datum (4 Byte), Artikelname (30 Byte),
Menge (8 Byte), Kundenname (30 Byte), Bemerkungen (100 Byte)

Berechnen Sie den Speicherbedarf in MB und in MiB.
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Zusammenfassung —
Software zur Verwaltung von Daten

o Informationen und Daten unterscheiden

o Zahlensysteme der IT beschreiben und umrechnen

e Dezimal

Dualsystem

Hexadezimalsystem

2er Komplement zur Darstellung negativer Zahlen

Gleitkommazahlen (Mantisse, Exponent)
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Zusammenfassung —
Software zur Verwaltung von Daten

o Darstellungsformen von Daten
« Zahlen (Ganze Zahlen, Gleitkomma)
Zeichen und Text (ASCII, ISO, UTF)
Grafische Daten (Raster-, Vektorgrafik, RGB, CMYK)
Audiodaten (Sampling-Rate, Sampling-Tiefe)

Algorithmen und Programme (Quellcode)

o Daten hinsichtlich ihrer Art und Herkunft vergleichen

* Reprasentation, Struktur, Sicherheit, Quelle

o Speicherung von Daten

 Datenschutz, Datensicherheit

o Speicherbedarf (Einheiten Byte, KB, KiB,...)




Software zur Verwaltung von Daten

IT-Berufe
Grundstufe 1 - 5

o ©

[

Westermann \
Kapitel 5.2

|
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